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تطوير روبوت ذكي لإزالة الأعشاب الضارة
Developing a smart robot to remove weeds

المراجع

 ممة تمم في ه امملا الدرممة درايممة تطممر رة وتطمموير عربممة روبوت
ل جويمة يمكنها التأقل  مع الد ئمة الرراع مة الريل مة مما عوامم

ر وتربة ورطوبمة  ح مة  مر درايمة قموة اللممرو المطلوبمة ومر م
كما الثيل مع الأخل بالرسدان ملمروعة ما المياوممات التمي يم

أن تتعرض لها عربة روبوت ة ذات أربمع علمم ت ه حيمل زراعمي
ه منطيممة جدل ممة أو يممهل ة  وتمم  حسمماب مياومممة جسمم  
العربة  وتكرما مهرمة املل العربمة ه التعمرف عش العشمدة

نمع الضارة ورشمها بد مد زراعمي عمام امايمتعقمات ليتلهما  وم
مثدتمة ويعترد الروبوت ه الل العرل ة على  ماماا. تكاثراا

مبرملمممة عمما طريمم  RaspberryPIعمملى ميدمممة العربممة ودارة 
رة  الإبطار الرايمو؛  لتيموم بكشمن عما وجمود العشمدة الضما

لعشممدة وتكممون ايل ممة الم كان ك ممة الفيعالممة ه التوجمم  عش ا
.مفياصلذات ث ثة أرجل وث ثة Delta Robotالضارة ورشها اي 

العرلياليس  

ت  تطمر   العربمة الروبوت مة(Autodesk Inventor)طري  برنامج عا 
ة واخت مممار العلمممم ت وتكمممويا العربمممة بامايمممتعانة بالدرايمممات المرجع ممم

عربممة وتطممام   لعربممات زراع ممة عالم ممة  ح ممة يتر ممر بتطممر   يممهل و 
طممع روبوت ممة ع اريممة يممهلة الفيممب والل  ممت ويممهلة التطممن ع ذات ق

.وحساب الأحقل المطدية عل  . مع ارية وقابلة للتطوير
ه اليممام الأول درايممة قمموة اللمممر  عمما طريمم  ترل ممل الأحممقل تمم  

ناد اش المطدية على العربة الروبوت ة ومن  حساب قموة المد ع بامايمت
تممي وايممتنتاا المياومممات ال. المراجممع والأدب ممات العلر ممة المعليممة بمم 

  يتعرض لهما الروبموت وام   ملتر اللبمة واللممرف واللماذب مة والعوا م 
لروبموت ودرايمة   قت ك مة ل. وايتنتاا ايمتطاعة مرمرك اللممر واخت مارل

Deltaعحداث ات وايتنتاا معادمات الترويل ما اماحداث ات الديكارت ة اش
وتم  برملممة . واخت اراماDeltaالروايا الث ث للررر مات اليا مدة للروبموت 
وبامايممتعانة بكتدممة Pythonدارة الممترك  بممالروبوت عمما طريمم  للممة 

OpenCV ومكتدمممةnumpy الضمممارة عممما طريممم  عممملى العشمممدة للتعمممرف
للتوجمم  Deltaوععطمماأ أمممر للروبمموت معاللمممة الطممورة وامابطممار اللممو   

وحسمماب عممدد الطممور المم زم التياطهمما. ال همما ورشممها بالمد ممد الع مم
وحسمماب عممدد يمماعات عرممل الروبمموت ه الشممرنة الواحممدة  ممما خمم ل 
درايمممة  هربا  مممة مايمممته ك الروبممموت  مممام  واخ مممار نمممو  الممممدخرات 

كل  اممل وايتنتاا مخططات التوص ل الكهربائي للروبموت بشمالمنايت 
.See Electricalعا طري  برنامج 

تمم  تخممريج الريممقت الهنديمم ة لأامم  اليطممع والريمم  التلمر عممي
امازواجماتلياعدة العلملة اليا دة وقاعدة العلملمة الميمودة ممع ارهمار 

.ISOوالتفياوتات حست نظام 

Analytical Configuration of Wheeled Robotic Locomotion- Dimitrios S. Apostolopoulos- 2001
A Lightweight, Modular Robotic Vehicle for the Sustainable Intensification of Agriculture- Owen Bawden, David Ball,-2014
The Delta Parallel Robot: Kinematics Solutions - Robert L. Williams – 2016
Powertrain, Steering and Control Components for the NMBU Agricultural Mobile Robotic Platform - 2014

مررد مك  . م

النتا ج والمناقشة

اممملا الدرمممة اطمممارا جديمممدا لتلمر مممع تكوينمممات الرر مممة طمممور 
اش الروبوت مممة ذات العلمممم ت ولتي ممم   التكوينمممات للوصمممول

وت اليمموو والعممروم  ممرا الد ئممات التممي ممما المفيمملض للروبمم
راصم ل العرل بها  بر ة تكون منايدة للتنيل بم  صمفيوف الم

 مت ذرا  دلتما وقابلة للرعايرة م كان ك ما وبرملم ما  وقابل مة تر 
ا بشدكة واختدارل  را المعادمات المستنتلمة وارتداط   هربا  

.الروبوت
ة الا الدرة خ ل عدة مراجع ق   المعمام ت المختلفيمجرع 

ل الخاصممة بممالأرض الرراع ممة المموعرة  وقممام بتي مم هق ممما خمم 
ايممممتخدامها ه المعممممام ت المختلفيممممة المسممممتنتلمة ممممما 

اريس الدرايممات المرجع ممة لتي مم   تفياعممل المر دممات مممع التضمم
.للرطول على ق   منطي ة قابلة للتطد  

روبمموت ممما خمم ل الدرممة تطممن ع التكوينممات الرر  ممة لليمكمما 
نتلمة بطريية منطي ة ومنهلم ة ومما خم ل المعمادمات المسمت

لعروم يمكا ايتنتاا أبعاد العلم ت او ايتخراا ق   اليوو وا
.ةالمطدية ما خ ل ا لاض أبعاد العلم ت ما درايات مرجع 

امج اخت ممار واختدممار مخطممتر ولل ممة الي ممادة  واختدممار البرنممتمم  
.المدستر وه  شن الأعشاب الضارة بطريية مدد  ة

جامعة دمش 
 ل ة الهندية الم كان ك ة والكهربا  ة 

التطر   الم كان كيقس  اندية 
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